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요 약
UAV(Urban Aerial vehicle)는 스마트 시티에서 매우 많은 역할을 할 것으로 예상된다. 그 중, 본 논문에서는 통신적인
관점에서의 UAV 역할에 대해 집중하고자 한다. 우선 기존의 지상간 통신과 차별되는 지상과 공중 간 통신이 가지는 특징인

LoS (Line of Sight) 확보 용이성과 UAV의 이동성에 대해 자세히 설명을 진행한다. 이후, 해당 특징들을 통해 UAV가
통신적으로 활용될 수 있는 분야인 공중 이동 기지국과 UAV Relay, 데이터 수집 등을 소개하며 논문을 정리하고자 한다.

           

Ⅰ. 서 론

UAV는스마트시티의가장중요한부분중하나로손꼽히는기반시설

이다. 도심 항공 교통 (UAM. Urban Air Mobility)[1], 촬영[2], 물류 배

달[3] 및건설[4] 등다양한산업에서넓은용도로사용될것으로예상한

다. 특히, UAM의경우, 2025년상용화를목표로하고있으며 2030년이

후에는 자율 주행을 통한 값싼 서비스를 제공하고자 한다[4]. 

통신에서 역시 UAV는 다양한 용도로 활용될 것으로 전망되고 있다. 

공중과 지상 간 통신은 지상 간 통신과는 다른 링크특성을 가지며, UAV

의 이동성 역시 통신에서 활용 가능하다는 점은 산업뿐만 아니라 연구적

인 측면에서도 활용될 여지를 많이 남긴다. 

본 논문은 UAV를통한지상과 공중 간통신이가지는 특징에 대해 더

욱 자세히 서술한다. 이후 해당 특징을 활용하여 향후 UAV가 통신 측면

에서 활용될 것으로 예상되는 분야를 소개한다. 

Ⅱ. 본 론

1) UAV를 통한 지상-공중 간 통신의 특징

기존의 지상-지상 간 통신에 비해, 지상-공중 간 특징이 가지는 가장

큰 특징은 LoS (Line of Sight) 확보가 용이하다는점이다[5]. 통신링크

사이많은 장애물이존재하는지상간 통신에비해, UAV를활용한지상-

공중간 통신은 링크 사이 장애물이 존재할 확률이 현저히 낮다. 특히, 

UAV가 비행하는 높이가 증가함에 따라서 기기들과 이루는 각의 크기가

증가하며, 이는 LoS 확보를 더욱 용이하게 한다[6].

두 번째 특징은 UAV가가지는이동성이다. 기존의고정된 Cellular 기

지국이나 Wi-Fi AP (Access Point)들과는 달리, UAV는 이동성을 가진

다. 이는통신환경변화에 따라 동적으로 UAV의위치를 변경할수 있음

을 의미한다. 즉, 통신 환경이 변화하여 링크 품질이 저하되거나 많은 기

기들과의 통신을 필요한 경우, UAV의 위치를 변경함으로써 최적의 통신

품질이나 목표를 달성할 수 있다[7]. 또한, 주기적으로 움직여야 하는 경

비, 감시, 촬용 등의 UAV 어플리케이션에 대해서는 추가적으로 통신 품

질을 올릴 수 있다. 주기적인 움직임을 예측하거나 움직임으로 인해 발생

하는특징을통해, 단순히최적의위치를찾는것이 아닌추가적인정보를

활용하여 더욱 높은 통신 품질을 달성할 수 있다[8].

2) 통신에서의 UAV 활용 방안

UAV의 특징인 LoS 확보를 통한 높은 통신 품질을 활용하여 Mobile 

Cellular 기지국으로 동작할 것으로 예상한다. Cellular 통신에서

mmWave와 beamforming을 사용하게 된다면, 해당 신호의 높은 직진성

으로 인해 LoS를 확보하는것이 매우 큰쟁점이된다[9]. 그리고 UAV는

높은 이동성과 지상-공중 간 통신을 통해 LoS 링크를 쉽게 확보할 수 있

다. 지상-공중 간통신의특징인 LoS 링크확보에더하여, 만약 장애물이

사이에 존재한다고 하여도, 통신 품질이 좋지 않음을 확인하고 다른 위치

로 이동하여 LoS를 확보할 수 있다. 이는 기존의 mmWave와

beamforming이 가지는 높은 직진성이라는 단점을 크게 보완할 수 있을

것으로 기대된다. 이에 더하여다수의 기기들에 자원을 할당하는 데 있어

이동성은매우큰장점이다. 단순히 한군데에고정된지상기지국과는달

리, UAV를 활용한 기지국의 경우 다수의 기기에 자원을 할당하기 위한

최적의 위치를 찾고, 해당 위치로 이동할 수있다[10]. 이를통해, 기존의

지상기지국보다더욱높은통신품질을제공할수있을것으로기대된다. 

이외에도, 재난상황발생시에기존재난망이파괴되어도사용가능하다

는 점에서, 유연성 측면에서 큰 강점을 보인다[11].

또한, UAV를 활용한 relay 역시 매우 기대되는 활용 방안이다[12]. 

지상에서의 D2D (Device-to-device) 통신의 경우, 여러 장애물에 의해

NLoS 환경을겪을확률이매우높다. 그리고이는매우낮은통신품질을

제공하게 된다. UAV relay는 이에 대한 해결방안으로 상공에서 UAV가

송신 신호를 듣고 그대로수신하는 기기에 전달해준다. 이는통신 코어에

접근하지 않고 빠르게기기간 통신이 가능하다는 장점이있을뿐만 아니

라, 매우간단한방식의통신으로전력역시 많이소모하지않는다는장점

이 있다[13].

마지막으로, UAV를 통한 데이터 수집도 통신 관점에서 UAV가 사용

될수 있는분야이다[14,15]. 스마트 농업 혹은 많은센서가 있어야하는

상황에서 기존에는 하나의 중개기가 통신을 중개하여 주었다. 하지만, 이

는 여러 개의 bottleneck node를 유발하며 많은 통신 실패를 유발하며

큰 전력이 소모될 수 있다. 따라서 UAV가 해당 영역을 날아다니며 센서
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들로부터 정보를 수집하여 소모 전력 및 통신 실패를 줄일 수 있다. 또한, 

기존의 중계기와는 다르게, 단순히 무선 신호뿐만 아니라 해당 지역의 사

진과같은더욱다양한 정보를제공할수있다. 이는첨단농장에서농작물

관리에서 매우중요하게 작용할수있는부분이다. 그리고, 중계기의 유지

/보수가 어렵다는 점과 넓지 않은 통신 반경 역시 UAV를 사용한다면 개

선될 수 있을 것으로 보인다.

Ⅲ. 결 론

 본논문에서는우선UAV를통한지상-공중간통신의특징을알아보았다. 

LoS 확보가매우용이하다는점과높은이동성을가진다는두가지특징은

UAV를통한지상-공중간통신을지상간통신보다더욱좋은링크를제공

하도록하였다. 그리고위두가지특징을활용한다면, 공중이동형기지국, 

통신 relay, 데이터수집형UAV 등통신적인관점에서다양하게활용될수

있는분야를소개하였다.
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